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摘要： 为了更好地让学生了解动物运动系统的组成和特点， 笔者指导学生利用传统方法制作了鸭和鱼的骨骼标本。 经选择
动物、 处死动物、 剔除肌肉、 脱脂、 漂白、 组装等操作， 标本制作完整。 并将该标本用于教学， 收到良好教学效果。
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3 中美贸易摩擦中生猪养殖产业发展的对策
中美贸易摩擦出现后， 生猪养殖产业的发展对策和战略主

要包括以下几个方面， 首先可以通过生猪养殖饲料及猪种进口

渠道的多元化进行缓解， 进口渠道的多元化是应对中美贸易摩

擦的基本战略措施。 在我国农产品市场进口来源中， 虽然从美

国进口的总量和品质相对较高， 优势比较明显， 但美国并不是

中国进口农业产品的唯一来源地， 在美国对中国发起贸易战的

时候， 许多国家会跟进美国留出的对中国贸易缺口。 如俄罗斯

大概每年向国外出口畜禽肉产品总量达到 80t 左右， 同时俄罗

斯的植物油可以作为之前美国进口大豆油的替代产品， 更有巴

西等国家表明可以为中国提供大量的农产品供应， 多方均有很

大的合作空间， 在 2019 年第一季度的数据显示， 中国从巴西

进口的猪肉产品相比往年提高 140%左右 [5]。

我国生猪养殖产业对中美贸易摩擦出现后还可以通过提高

我国饲料产业及生猪养殖生产水平和效率来缓解， 从根本上避

免中美贸易摩擦对我国生猪养殖产业发展带来的负面影响。 主

要可以通过改善加强我国饲料行业、 生猪养殖的技术应用推广

及高新技术的应用等方面进行； 改善生猪养殖饲料配方营养水

平， 提高地方饲用资源的利用， 降低对进口饲料原料的依赖程

度， 提高我国本土饲料原料加工和生产水平。 还可以通过出台

完善我国饲料和生猪养殖生产的优惠政策， 提高从业者的生产

积极性。

4 结束语
中美贸易摩擦对我国各行各业均带来了一定的负面影响，

但其中也存在一定的机遇， 在生猪养殖产业中应采取积极的应

对战略， 充分发挥我国自身畜牧养殖生产水平， 是在中美贸易

摩擦环节下良好发展我国生猪养殖产业的关键途径。
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近年来， 学习动物医专业的学生越来越多， 动物骨骼标本

是学生了解动物运动系统组成和特点的重要教学工具 ， 其直

观、 形象的特点可增强学生的感知和理解能力， 同时可活跃课

堂气氛， 使学生主动学习， 提高教学效果 [1,2]， 为后续学习打下

坚实基础。

骨骼标本可分为整体和散装两种类型 [3]。 散装骨骼标本即

为各个部件骨骼， 整体骨骼标本是将骨骼按照原来的自然位置

安装为一整体， 本文所做骨骼标本为整体骨骼标本。

1 材料
1.1 实验器具

直头镊子、 直头剪刀、 新刀片、 牙签 、 注射器 （针筒 ）、

刷子 （牙刷）、 不锈钢盆、 铁锅、 煮水壶、 不锈钢漏盆、 塑料

篮子镂、 塑料量杯 （量筒）、 笔记本、 笔。

1.2 实验药品

无水乙醇、 双氧粉 （昌乐富强化工科技公司 ）、 洗洁精 、

胶水 （502）。
1.3 实验动物

成年鸭、 鲶鱼为学院自养。

2 制作方法
2.1 选择动物

选取发育成熟， 体形正常 ， 结构完整的鸭和鲶鱼 （如图

1）。
2.2 处死动物

采用颈静脉放血方法小心处死鸭 ， 注意不能破坏颈部骨

骼； 采用离水法处死鲶鱼。

2.3 剔除肌肉
2.3.1 去掉毛发及其附属物

将鸭放入烧开的水中烫 30s， 将其全身羽毛烫透后捞出 ，
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图 1 选择用于骨骼标本制作的动物鸭 （a） 和鱼 （b）

用手拔掉其全身羽毛； 用刀刮去鲶鱼

的鳞片。

2.3.2 去除内脏
对鸭， 用镊子轻夹腹壁肌肉， 用

剪刀剪开腹腔壁 ， 扒出内脏 ， 不要

损坏胸骨和肋骨； 鲶鱼的内脏要等到

肌肉剔除后才能清除 [4,5]， 以免伤到

鱼骨。

2.3.3 鸭肌肉的剔除
将去除内脏的鸭放入锅中煮 1h，

闷 30min， 之后将鸭捞出， 用刀片剔

除大块肌肉， 用刷子去除附着在骨骼

上面的小肌肉 [6]。 此步骤可反复进

行， 直至将所有肌肉剔除。

2.3.4 鱼肌肉的剔除
用锋利的刀小心将鱼身上大块的

肉切除， 之后即可看到鱼内脏并小心

将其取出 ， 剩下小块的肉放入烧开

的水中烫 10～15min， 用刷子将小块肉
刷掉。

2.4 剔除脑
将注射器针头经枕骨大孔处伸入颅腔 ， 变换方向搅碎脑

髓， 先用注射器抽出搅碎的脑髓， 后用注射器吸水后向颅腔里

面射把残余的脑髓冲出来。

2.5 脱脂
将剔除肌肉的所有骨骼清洗干净， 放在太阳光下暴晒， 逼

出其中的脂肪 [7]。 用洗洁精洗去脂肪后再暴晒， 直至脱去骨骼

中绝大部分脂肪。

2.6 漂白
漂白粉和开水按照重量比 1:5 混合、 溶解后将骨骼放进去

浸泡 12h 左右。 待骨骼变成洁白时取出， 清水冲洗干净晒干。

2.7 组装
按照动物骨骼解剖结构， 用胶水将骨骼一一连接起来。 用

不锈钢丝穿入锥孔， 将脊椎连接起来。

2.8 固定标本
根据动物骨骼主体的长短， 宽窄选择合适的木板作为固定

标本的台板。 依据动物骨骼重量选取粗细合适的金属丝作为支

柱， 依据动物骨骼主体长短和四肢位置确定支柱的数量和位

置。 在台板中线或相应位置选取合适的距离钻孔。 将金属丝穿

透台板， 在台板底部的小槽中固定 （如图 2）。
3 骨骼标本在教学中的应用

在动物医学专业 《动物解剖学 》 一课中 ， 动物的运动系

统-骨骼这一章节内容重要且抽象， 学生学习难度大。 在教学

中， 如果单纯利用教材和图片很难让学生掌握动物骨骼构成。

而利用动物骨骼标本教学则可以很好地解决这一教学难点 [8]，

骨骼标本可以直观、 形象地告诉学生动物全身骨的构成， 各骨

骼的形态、 名称及数量等， 可以让学生迅速掌握该部分的知识

点。 并在此基础上帮助学生学习肌肉分布， 神经分布， 血管分

布等知识， 为后续学习 《兽医外科学》 《兽医临床实践技术》

和 《动物生理学》 等课程打下坚实的基础。

4 结论
动物骨骼标本的制作要经历选择动物、 处死动物、 剔除肌

肉、 脱脂、 漂白、 组装等复杂且耗时的过程， 对学生来讲有难

度。 在笔者指导下， 学生首先学习了相关动物骨骼系统的知

识， 接着给学生讲述了制作骨骼标本的大致过程， 然后带领学

生完成骨骼标本制作。 在整个过程中， 学生的学习热情很高，

动手能力很强， 他们也学会了团队协作， 提高了其做事要严谨

的意识。

将该标本用于 《动物解剖学》 课堂教学中可以活跃课堂气

氛， 调动学生学习积极性， 使学生对这门课产生兴趣， 收到了

良好的教学效果。
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图 2 组装和固定后的骨骼标本鸭 （a） 和鱼 （b）
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